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はじめに 
巡検で関東大震災の火災旋風を知り、併せて発生メカニ

ズムが明確になっていないことも知った。 

それが近い未来に発生すると言われている南海トラフ
や首都直下地震でも起こりうることが叫ばれているが、
それにも関わらず認知度が浅い現状を鑑み、メカニズム
解明の一助になれるよう研究を行なった。 

 

研究等の方法 

気圧差が火災旋風の発生に関係があるのかを知りたか

ったが、気圧差を再現しての実験が困難だった。気圧と

温度変化が比例して変動することから、温度差と火災旋

風の関係について注目した。 

研究や観察はドライアイスを用いた方法で空気の流れ

を可視化し、蝋燭や雪などを利用して研究するなど、身

近なものを活用した方法で以下３つの実験を行なった。 

 

【実験 1】ガスバーナーで空気を入れないままで炎を出

し、炎の動きを確認する。 

→旋風が起こっていない火にも微小な渦が形成されてい

るように見えたことに基づく。 

【実験 2】蒸しタオルと雪を並べておき、白煙を用いて

空気の流れを確認する。 

→温度差があることで風の流れ込みに影響するという仮

説に基づく。 

【実験 3】蝋燭を 2 本密集させたものと、6 本密集させた

ものを並べておき、白煙を用いて空気の流れを確認する。 

→実験 2 の結果を受けて、より分かりやすく動きを可視

化するため。 

 

結果・考察 

【実験 1】外気や室温を考慮せ

ずに炎の動きを観察すると、

渦を形成していることがわか

った（図 1）。また、この実験

はガスバーナーを使用した

が、それでは一定の火の観察

のみであること・規模が小さ

いことという２点で、改善が

必要だと考える。 

【実験 2】雪よりも蒸しタオル

の方向に白煙が流れていて、

上昇気流を形成していること

が分かった（図 2）。 

【実験 3】火力が大

きい方の上昇気流

に、空気が巻き込

まれて渦を形成し

ていることが分か

った。（図 3） 

実験 2 と 3 につい

ては温度差を数値

化することができなかったので、数値として出せるよう

再度実験する必要があると考える。 

以上から、「炎が動くことで微小の渦を形成しているこ

と」「温度差によっ

て流れ込みやすく

なった空気が上昇

気流によって渦を

形成すること」が

分かった。 

このことから私

たちは、２つの条

件で発生する渦が同時に起こることで、相乗効果により

渦が引き延ばされて発達速度が上昇する。そのことによ

って巨大な渦になると考察した。 

 

おわりに 

結果より、従来言われている「速度差による火災旋風の

発達」以外にも温度が関係しているのではないかと考え

られる。この結果をより確実なものにするために、今後

は数値化してこの研究がより根拠のあるものにしていき

たい。 
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図 2 実験 2 の様子 

図 3  実験 3 の様子 

図 1 実験 1 の様子 
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