
          

科
学
部 

高
校
生
バ
イ
オ
サ
ミ
ッ
ト in

 

鶴
岡 

７
月
29
日
か
ら
31
日
ま
で
の
３
日
間
、
鶴
岡
市
先
端
研

究
産
業
支
援
セ
ン
タ
ー
で
第
９
回 

高
校
生
バ
イ
オ
サ
ミ
ッ

ト 
in 

鶴
岡
が
行
わ
れ
、
事
前
の
一
次
審
査
（
書
類
審
査
）

を
通
過
し
た
１
テ
ー
マ
３
名
が
参
加
し
ま
し
た
。 

75
テ
ー
マ
、
の
べ
200
名
を
超
え
る
生
徒
が
集
ま
る
生
物

部
門
の
み
の
科
学
発
表
大
会
で
、
日
頃
の
研
究
の
成
果
を
４

分
間
と
い
う
制
限
の
中
で
行
い
ま
し
た
。
本
校
は
決
勝
に
進

出
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
審
査
員
か
ら
直
接

コ
メ
ン
ト
を
い
た
だ
い
た
り
、
他
校
生
か
ら
意
見
を
い
た
だ

い
た
り
す
る
こ
と
で
、
今
後
の
研
究
に
お
け
る
新
た
な
課
題

を
見
つ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。 

学
校
の
枠
を
外
し
て
混
成
さ
れ
た
部
屋
割
り
や
ラ
ボ
見

学
な
ど
、
生
徒
間
交
流
が
自
然
と
生
ま
れ
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
と

な
っ
て
い
た
こ
と
も
、
大
変
有
意
義
で
し
た
。 

■
船
山 

遥
斗 

（塩
竈
三
中
出
身
） 

審
査
員
の
先
生
方
に
よ

る
ア
ド
バ
イ
ス
の
中
で
「
失

敗
は
す
る
か
も
し
れ
な
い
け

れ
ど
、
飛
躍
的
な
ア
イ
デ
ア

が
あ
る
と
よ
り
良
い
発
表
に 

な
る
」
と
言
わ
れ
た
時
、
基
本
に
忠
実
な
研
究
で
は
な
く
、
今
の

私
た
ち
に
し
か
で
き
な
い
発
想
に
基
づ
い
た
研
究
が
大
切
で
あ
る

と
い
う
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。 

こ
れ
か
ら
は
後
輩
へ
の
引
き
継
ぎ
が
メ
イ
ン
の
活
動
と
な
り
ま

す
が
、
自
ら
得
た
経
験
を
こ
れ
か
ら
の
進
路
だ
け
で
は
な
く
、
将

来
に
も
役
立
て
て
い
き
た
い
で
す
。 

S
T
A

N
D
 U

P
 S

U
M

M
IT

 2
0
1
9
 

８
月
５
日
、
６
日
の
２
日
間
、
「ST

A
N

D
 
U

P
 
S

U
M

M
IT

 

2
0
1
9

」
に
参
加
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
イ
ベ
ン
ト
は
復
興
に
対 

す
る
意
識
の
風
化
防
止
と
次
世

代
の
育
成
を
目
的
と
し
た
東
日

本
大
震
災
の
復
興
支
援
イ
ベ
ン
ト

で
、
今
回
で
６
回
目
を
数
え
ま
す
。

国
内
外
の
学
生
が
東
京
ビ
ッ
グ

サ
イ
ト
に
集
ま
り
「
未
来
は
自
分

た
ち
で
創
っ
て
い
く
」と
い
う
強
い

意
志
の
も
と
、
震
災
か
ら
の
８
年

間
を
改
め
て
振
り
返
り
、
復
興
の

現
状
や
東
北
が
抱
え
る
課
題
、

今
後
自
分
た
ち
が
取
り
組
む
こ

と
の
で
き
る
活
動
に
つ
い
て
話
し

合
い
ま
し
た
。 

初
日
は
障
害
者
ス
ポ
ー
ツ
を

体
験
し
、
車
イ
ス
体
験
活
動
や
シ

ッ
テ
ィ
ン
グ
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
を
行 

い
ま
し
た
。
生
徒
た
ち
は
「
小
さ
な
段
差
も
車
イ
ス
の
方
々

に
は
大
き
な
障
害
物
に
感
じ
る
」
「
ハ
ン
デ
ィ
キ
ャ
ッ
プ
が
あ

っ
て
も
熱
意
を
持
っ
て
プ
レ
ー
す
る
姿
が
印
象
的
だ
っ
た
」

な
ど
の
感
想
を
持
ち
、
イ
ベ
ン
ト
の
意
義
を
改
め
て
実
感
し

た
様
子
で
し
た
。 

２
日
目
は
セ
ク
シ
ョ
ン
ご
と
の
活
動
を
行
い
ま
し
た
。
グ

ル
ー
プ
ご
と
に
復
興
の
現
状
や
課
題
に
つ
い
て
話
し
合
い
、

未
来
へ
向
け
て
何
を
つ
な
い
で
い
く
こ
と
が
で
き
る
の
か
発

表
を
行
い
ま
し
た
。
最
後
の
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
、

パ
ネ
ラ
ー
と
し
て
１
年
７
組
の
門
脇
孝
太
郎
く
ん
が
選
ば
れ
、

司
会
の
パ
ッ
ク
ン
マ
ッ
ク
ン
や
他
の
高
校
生
た
ち
と
様
々 

な
意
見
を
交
換
し
ま
し
た
。
現
在

学
校
で
行
わ
れ
て
い
る
避
難
訓
練

の
あ
り
方
や
、
「心
の
復
興
に
必
要

な
も
の
は
何
か
？
」
と
い
っ
た
テ
ー

マ
に
、
熱
の
こ
も
っ
た
議
論
が
繰
り

広
げ
ら
れ
ま
し
た
。 

と
て
も
暑
い
中
行
わ
れ
た
サ
ミ

ッ
ト
で
し
た
が
、
生
徒
た
ち
は
全 

国
の
学
生
と

交
流
を
深
め

な
が
ら
、
防
災

減
災
学
習
へ
の

意
欲
を
新
た

に
し
て
い
た
よ

う
で
し
た
。 

ラ
グ
ビ
ー
部 

全
国
合
同
チ
ー
ム
大
会 
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■
三
浦 

祐
（３
年
７
組 

し
ら
か
し
台
中
出
身
） 

合
同
チ
ー
ム
の
全
国
大
会
で
あ
る
こ
の
大
会
で
は
、
青
森
・
岩

手
・
宮
城
の
合
同
チ
ー
ム
で
東
北
代
表
と
し
て
戦
い
ま
し
た
。
大

会
前
か
ら
何
度
か
合
同
練
習
が
で
き
た
こ
と
も
あ
り
、
チ
ー
ム
の

雰
囲
気
は
良
く
、
プ
レ
ー
に
関
し
て
積
極
的
に
意
見
を
出
し
合
う 

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
高
い
レ
ベ
ル

の
チ
ー
ム
と
緊
張
感
の
あ
る
試
合

を
し
、
勝
利
を
収
め
る
こ
と
が
で

き
た
の
は
大
き
な
経
験
に
な
り

ま
し
た
。
ま
た
、
チ
ー
ム
か
ら
東

日
本
選
抜
に
選
ば
れ
た
選
手
も

い
る
の
で
、
今
後
の
活
躍
に
期
待

し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
花
園
予

選
で
は
、
多
賀
城
高
校
と
し
て
１

つ
で
も
多
く
勝
利
を
収
め
る
こ
と

が
で
き
る
よ
う
頑
張
っ
て
い
き
た

い
で
す
。 

 

福
島
大
・岩
手
大
・宮
城
大 

ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ 

本
校
で
は
学
習
意
欲
や
進
路
意
識
を
高
め
る
こ
と
を
目

的
と
し
て
、
東
北
地
区
の
国
公
立
大
学
と
提
携
し
ア
カ
デ
ミ

ッ
ク
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ(

Ａ
Ｉ)

を
実
施
し
て
い
ま
す
。
今
年

は
、
７
月
29
日
に
福
島
大
学
、
８
月
５
日
・
６
日
に
岩
手
大

学
、
８
月
８
日
・
９
日
に
宮
城
大
学
の
Ａ
Ｉ
が
、
そ
れ
ぞ
れ
行

わ
れ
ま
し
た
。 

■
生
徒
の
感
想 

〇
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス

だ
け
で
な
く
、
Ａ
Ｉ
に
参

加
す
る
こ
と
で
オ
ー
プ
ン

キ
ャ
ン
パ
ス
と
は
違
っ
た

学
び
を
得
ら
れ
る
と
思

い
ま
し
た
。
自
分
の
目
で

直
接
見
る
こ
と
は
大
切 

だ
と
思
う
の
で
、
今
回
参
加
し
て
本
当
に
良
か
っ
た
で
す
。 

〇
高
校
の
勉
強
が
ど
れ
だ
け
大
学
で
の
講
義
に
生
か
さ
れ
て
い

る
の
か
を
知
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
私
が
興
味
あ
る
分
野
は
、

高
校
の
生
物
の
内
容
が
マ
ス
タ
ー
で
き
て
い
な
い
と
つ
い
て
い
く
の

が
難
し
い
と
思
っ
た
の
で
す
が
、
テ
ス
ト
の
た
め
の
勉
強
で
な
く
、

自
分
の
好
き
な
こ
と
を
す
る
た
め
の
勉
強
だ
と
思
っ
て
取
り
組
ん

で
い
こ
う
と
思
い
ま
し
た
。
自
分
の
や
り
た
い
こ
と
を
学
べ
る
と
い

う
こ
と
は
と
て
も
楽
し
い
こ
と
だ
と
思
い
ま
し
た
！ 

軽
音
楽
部
・家
庭
部 
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８
月
11
日
、
七
ヶ
浜
の
菖
蒲

田
海
水
浴
場
で
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が
行
わ

れ
ま
し
た
。
今
年
は
イ
ベ
ン
ト

母
体
の

S
E

V
E

N
 

B
E

A
C

H
 

P
R

O
J
E
C

T

主
催
の
イ
ベ
ン
ト
で

は
な
く
、
本
校
の
軽
音
楽
部
・

家
庭
部
の
主
催
で
「
灼
熱
（
あ
ち

ち
）BE

A
C

H
 
F
E
S
T
IV

A
L

」
と
し

て
実
施
し
、
企
画
・
立
案
か
ら
生 

徒
主
体
で
イ
ベ
ン
ト
を
立
ち
上
げ
、
当
日
は
多
く
の
海
水
浴

客
で
賑
い
ま
し
た
。 

軽
音
楽
部
は
本
校
部
員
の
演
奏
の
他
に
、
東
京
の
武
蔵

丘
高
校
、
神
奈
川
の
弥
栄
高
校
の
バ
ン
ド
を
ゲ
ス
ト
と
し
て

迎
え
、
特
設
ス
テ
ー
ジ
で
ラ
イ
ブ
を
行
い
ま
し
た
。
ど
ち
ら

も
関
東
の
強
豪
校
で
、
演
奏
や
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
で
多
く
の

刺
激
を
受
け
ま
し
た
。
ま
た
、
家
庭
部
は
フ
ー
ド
ブ
ー
ス

「
花
野
夏
（
は
な
や
か
）
」
を
開
店
し
、
七
ヶ
浜
の
カ
フ
ェ
「café 

L
a 

L
una

」
と
共
同
開
発
し
た
オ
リ
ジ
ナ
ル
メ
ニ
ュ
ー
を
販
売

し
ま
し
た
。 

■
軽
音
楽
部 

山
下 

朱
羅 

（２
年
３
組 

東
仙
台
中
出
身
） 

今
年
の
フ
ェ
ス
「
灼
熱 

B
E
A

C
H

 

F
E
S
T
IV

A
L

」
は
“
浜
の
文
化
祭
”
を
コ
ン

セ
プ
ト
と
し
、
軽
音
楽
部
と
家
庭
部
で

ア
イ
デ
ア
を
出
し
な
が
ら
進
め
て
い
き

ま
し
た
。
大
変
な
こ
と
も
あ
り
ま
し
た

が
、
周
り
の
人
た
ち
の
助
け
も
借
り
な

が
ら
、
無
事
リ
ー
ダ
ー
と
い
う
仕
事
を

全
う
で
き
ま
し
た
。 

今
年
は
関
東
の
学
校
か
ら
ゲ
ス
ト
バ 

ン
ド
を
お
呼
び
し
ま
し
た
が
、
ベ
ー
ス
レ
ス
編
成
の
バ
ン
ド
や
、
前

日
に
日
本
最
大
の
ロ
ッ
ク
フ
ェ
ス
「RO

C
K
 IN

 J
A

P
A

N

」に
出
演
し

た
高
校
生
バ
ン
ド
な
ど
、
オ
リ
ジ
ナ
ル
曲
の
多
さ
や
同
学
年
と
は

思
え
な
い
演
奏
を
目
の
当
た
り
に
し
て
、
多
く
の
刺
激
を
受
け
る

こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
ま
た
、
ゲ
ス
ト
の
皆
さ
ん
に
は
海
水
浴
や

家
庭
部
の
フ
ー
ド
ブ
ー
ス
も
楽
し
ん
で
い
た
だ
い
て
い
た
よ
う
で
、

夏
の
海
を
満
喫
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
た
よ
う
で
し
た
。 

台
風
の
接
近
で
天
気
が
危
ぶ
ま
れ
る
中
、
無
事
に
イ
ベ
ン
ト
を

開
催
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
今
回
の
フ
ェ
ス
で
得
た
こ
と
を

活
か
し
、
こ
れ
か
ら
の
活
動
も
頑
張
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。 
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