
          
 

災
害
科
学
科
１
学
年 

先
端
研
究
講
話
を
実
施
し
ま
し
た
！ 

12
月
17
日
（
月
）
に
、
本
校
が
連
携
・
協
力
協
定
を
締
結

し
て
い
る
東
北
大
学
災
害
科
学
国
際
研
究
所
か
ら
、
佐
藤

健
教
授
（
防
災
教
育
実
践
学
分
野
）
、
柴
山
明
寛
准
教
授

（災
害
文
化
ア
ー
カ
イ
ブ
研
究
分
野
）、
朴
慧
晶
助
教
（災
害

医
療
国
際
協
力
学
分
野
）
、
原
裕
太
助
教
（
２
０
２
３ 

国
際

防
災
ア
ジ
ェ
ン
ダ
推
進
オ
フ
ィ
ス
）を
講
師
と
し
て
お
招
き
し
、

そ
れ
ぞ
れ
４
つ
の
ブ
ー
ス
に
分
か
れ
、
10
名
前
後
の
生
徒
に

対
す
る
45
分
間
の
講
義
・
質
疑
応
答
を
、
休
憩
を
挟
ん
で

２
回
行
い
ま
し
た
。
テ
ー
マ
A
「
発
災
時
に
命
を
守
る
行
動

を
と
る
フ
ェ
ー
ズ
に
お
け
る
研
究
」
で
は
、
佐
藤
先
生
か
ら

「
緊
急
地
震
速
報
の
利
活
用
」、
原
先
生
か
ら「
災
害
と
環
境
」

に
つ
い
て
ご
講
義
い
た
だ
き
、
テ
ー
マ
B
「
復
旧
・
復
興
に
向

け
て
避
難
生
活
を
送
る
フ
ェ
ー
ズ
に
お
け
る
研
究
」
で
は
、

柴
山
先
生
か
ら
「
災
害
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
」
、
朴
先
生
か
ら
「
災

害
と
医
療―

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
災
害
に
お
け
る
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ

モ
ー
ル
の
避
難
所
へ
の
利
活
用
」
に
つ
い
て
ご
講
義
い
た
だ
き

ま
し
た
。
ど

の
ブ
ー
ス
で

も
時
間
い
っ

ぱ
い
ま
で
研

究
内
容
に
関

す
る
質
問
や

課
題
研
究
に

関
す
る
相
談

を
さ
せ
て
い

た
だ
き
、
今

後
の
課
題
研

究
の
参
考
と

な

り

ま

し

た
。 

  語
学
研
究
部 

「
た
が
さ
ぽ
の
ク
リ
ス
マ
ス
雑
貨
市
２
０
２
４
」 

に
参
加
し
ま
し
た
！ 

12
月
８
日(

日)

に
、
多
賀
城
市
市
民
活
動
サ
ポ
ー
ト
セ
ン

タ
ー
で
行
わ
れ
た「
た
が
さ
ぽ
の
ク
リ
ス
マ
ス
雑
貨
市
２
０
２

４
」に
参
加
し
ま
し
た
。
多
賀
城
市
国
際
交
流
協
会
さ
ん
と

合
同
で
出
店
し
、
フ
ェ
ア
ト
レ
ー
ド
商
品
に
つ
い
て
説
明
を
し

な
が
ら
販
売
を
行
い
ま
し
た
。
今
回
は
バ
ン
グ
ラ
デ
シ
ュ
と

ネ
パ
ー
ル
で
、
身
近
に
あ
る
素
材
や
暮
ら
し
に
息
づ
く
伝
統

文
化
を
大
切
に
し
た
物
づ
く
り
を
通
じ
、
生
産
者
の
生
活

向
上
に
取
り
組
む
国
際
協
力
Ｎ
Ｇ
Ｏ
シ
ャ
プ
ラ
ニ
ー
ル
の
フ
ェ

ア
ト
レ
ー
ド
商
品
を
販
売
さ
せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
フ
ェ
ア

ト
レ
ー
ド
商
品
販
売
に
よ
っ
て
社
会
的
に
、
地
理
的
に
雇
用

の
機
会
に
恵
ま
れ
な
い
特
に
女
性
へ
の
収
入
の
道
を
開
き
、

ま
た
こ
の
活
動
で
仕
事
を
得
な
が
ら
、
技
術
を
学
び
、
そ
の

収
入
を
活
か
し
な
が
ら
家
族
を
と
も
に
支
え
、
よ
り
豊
か

な
未
来
を
築
く
社
会
の
一
員
と
し
て
生
活
が
で
き
る
よ
う

支
援
す
る
こ
と
を
目
指
し
ま
す
。
ま
た
、
他
の
ブ
ー
ス
に
は

地
元
多
賀
城
市
や
宮
城
県
内
で
様
々
な
活
動
を
し
て
い
る

団
体
が
出
店
し
、
そ
の
活
動
内
容
や
制
作
商
品
な
ど
を
知

る
こ
と
が
で
き
新
し
い
視
点
も
も
つ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。 

普
通
科
三
学
年 

「
ウ
ニ
の
実
験
観
察
」特
別
授
業 

１
月
30
日
（金
）と
２
月
４
日
（
火
）の
２
日
間
、
ア
プ
ロ
ー

チ
生
物
（３
年
文
系
選
択
）
の
授
業
で
、
バ
フ
ン
ウ
ニ
の
受
精

と
発
生
の
実
験
・観
察
を
行
い
ま
し
た
。
生
徒
達
は
、
初
め

て
の
体
験
に
、
少
し
緊
張
し
な
が
ら
も
興
奮
し
た
面
持
ち

で
、
真
剣
に
観
察
し
て
い
ま
し
た
。 

【
生
徒
感
想
】 

・自
分
達
の
手
で
受
精
さ
せ
た
受
精
卵
が
元
気
に
動
き
回
っ

て
い
る
の
を
見
る
の
は
、
感
慨
深
か
っ
た
。 

・受
精
の
瞬
間
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
の
で
嬉
し
か
っ
た
で

す
。 

・発
生
の
進
む
ペ
ー
ス
が
早
く
、
４
日
後
に
活
発
に
動
く
ま
で

進
ん
で
い
て
驚
き
ま
し
た
。 

・く
る
く
る
回
っ
た
り
不
思
議
な
形
を
し
て
い
た
り
、
変
化

し
な
が
ら
、
私
た
ち
の
知
っ
て
い
る
ウ
ニ
に
成
長
す
る
の
は

不
思
議
で
面
白
い
と
思
っ
た
。 

な
お
、
材
料
の
バ
フ
ン
ウ
ニ
は
東
北
大
学
浅
虫
海
洋
生
物

学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
か
ら
、
精
子
と
卵
は
お
茶
の
水
女

子
大
学
湾
岸
生
物
教
育
研
究
所
か
ら
提
供
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。 

 家
庭
部 

 

お
弁
当
が
販
売
さ
れ
ま
し
た
！ 

昨
年
10
月
に
宮
城
大
学
太
白
キ
ャ
ン
パ
ス
で
行
わ
れ
た

「
令
和
６
年
度
高
校
生
地
産
地
消
お
弁
当
コ
ン
テ
ス
ト
」
で
家

庭
部
２
年
の
佐
藤
瑠
香
さ
ん
、
岡
田
愛
佳
里
さ
ん
、
１
年
小

野
寺
夢
華
さ
ん
が
考
案
し
た「
み
ん
な
の
心
を
わ
し
掴
み
！

海
の
ダ
ブ
ル
パ
テ
ィ
弁
当
」
が
優
秀
賞
を
受
賞
し
、
２
月
15

日
か
ら
み
や
ぎ
生
協
各
店

で
そ
の
お
弁
当
が
期
間
限

定
（４
０
０
０
食
限
定
）で
販

売
さ
れ
ま
し
た
。
お
弁
当
の

中
身
は
、
カ
ツ
オ
と
メ
カ
ジ

キ
を
挟
ん
だ
ラ
イ
ス
バ
ー
ガ

ー
、
野
菜
が
た
っ
ぷ
り
入
っ

た
肉
団
子
、
パ
プ
リ
カ
と
き

ゅ
う
り
の
ツ
ナ
ぶ
し
サ
ラ

ダ
、
笹
か
ま
ぼ
こ
と
に
ん
じ

ん
・ほ
う
れ
ん
草
の
ご
ま
和

え
で
、
ど
れ
も
３
人
の
こ
だ

わ
り
が
た
っ
ぷ
り
つ
ま
っ
た

お
弁
当
に
仕
上
が
り
ま
し

た
。
ご
正
味
い
た
だ
い
た
皆

さ
ま
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い

ま
し
た
。 
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